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Podrecznik zawiera tresci ksztatcenia w zakresie podstawowym i jest oparty na podstawie programowej opublikowanej w rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej z
dnia 23 grudnia 2008 r. (DzU z 2009 r. nr 4, poz. 17). Podrecznik pomaga w poszukiwaniu, wykorzystaniu i tworzeniu informacji pochodzacych z réznych zrédet, w
rozumieniu i argumentacji, wyjasnianiu zaleznosci przyczynowo-skutkowych miedzy faktami, w ocenie i wyrazaniu opinii na temat zagadnien wspdétczesnej biologii,
gtéwnie biotechnologii, inzynierii genetycznej oraz probleméw ekologicznych i Srodowiskowych, a takze w ksztattowaniu wiasciwej postawy wobec wszystkich
organizméw i catej przyrody. Tresci nauczania sg zgodne z aktualnym stanem wiedzy i uwzgledniaja najnowsze osiggniecia genetyki, biologii molekularnej, medycyny,
biotechnologii oraz ekologii i ochrony bioréznorodnosci.

Wiadomosci zostaty przedstawione w dwéch czesciach (cz. 1 - siedem rozdziatéw i cz. 2 - cztery rozdziaty), odnoszacych sie do odpowiednich zagadnien i problemoéw.
Kazdy rozdziat kohczy sie podsumowaniem w postaci catostronicowego schematu, ponadto streszczeniem, problemami do dyskusji oraz zadaniami do
wykonania w szkole lub w domu. W ramkach, dla zainteresowanych, zamieszczono tresci wykraczajace nieco poza ksztatcenie w zakresie podstawowym . Nowe
i wazne terminy wyrézniono pogrubiona czcionka. Na koncu ksigzki umiejscowiono ich alfabetyczny spis - indeks oraz stownik i spis literatury. Konstrukcja ksigzki
powinna zmobilizowa¢ ucznia do aktywnosci intelektualnej i ustawicznego ksztatcenia.

W podreczniku:

® stopniowe pogtebianie tematu

® wyrdznione wazne pojecia

® wykresy, tabele, rysunki

® indeks i stownik poje¢ na koncu ksigzki

Po kazdym rozdziale:

® schematyczne podsumowanie tresci
® wypunktowane streszczenie

® zadania dla uczniéw

® problemy do dyskus;ji

Z recenzji merytoryczno-dydaktycznej rzeczoznawcy MEN prof. UW dra hab. Jacka Bieleckiego (Wydziat Biologii Uniwersytetu Warszawskiego):

Na wysoka ocene przydatnosci podrecznika w procesie dydaktycznym wptywaja: przejrzystosc¢ tekstu i duza fatwosc z jego korzystania, co przede wszystkim jest
uwarunkowane przez wiasciwy podziat tresci i wypetnienie odpowiednimi na poziomie ucznia liceum najnowszymi nowinami naukowymi. Wiele z tresci programowych
przedstawiono w postaci odpowiednich schematdw, tabel i wykreséw. W podreczniku nie zabrakto réwniez zadan podsumowujacych przerabiany materiat. Niektére dane
ilustrujgce omawiany problem zaproponowano w postaci problemdéw do dyskusji (...). Podrecznik spetnia normy wspdtczesnego podrecznika do nauczania biologii ze
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wzgledu na stopniowe i umiejetne wprowadzenie ucznia o réznych mozliwosciach w swiat trudnych zagadnien, gtéwnie z dziedziny biologii molekularnej i biotechnologii.
Dla zainteresowanego zawiera duzo ciekawych informacji, dla mniej zdolnego ucznia stanowi Zrédto wiedzy podstawowej przekazywanej w formie nowoczesnych
rozwigzan edukacyjnych. (...) Prezentowana wiedza jest uzupetniona o informacje pochodzace z najnowszych badan, a jednoczesnie nie wykracza poza wymagania
programowe MEN.

Spis tresci

Od autorow
CZESC 1. BIOTECHNOLOGIA 1 INZYNIERIA GENETYCZNA

Rozdziat I. Biotechnologia wspotczesna i tradycyjna
1. Biotechnologia jest dynamicznie rozwijajgcg sie wielodyscyplinarng naukg stosowang
2. Biotechnologia tradycyjna ma duze znaczenie w zyciu cztowieka
3. Z rozwojem inzynierii genetycznej i biotechnologii wigzg sie problemy etyczne
Streszczenie
Problemy do dyskus;ji
Zadania
Rozdziat Il. Inzynieria genetyczna i jej zastosowania
1. Gtéwnym narzedziem wspétczesnej biotechnologii jest inzynieria genetyczna
2. Komorki przechowuja swoja informacje genetyczng w takich samych czgsteczkach
chemicznych
. Eukariotyczny DNA jest upakowany w chromosomach
. DNA ulega samopowielaniu
. Podstawowg jednostkg dziedzicznosci jest gen
. Informacja genetyczna zapisana jest specjalnym kodem
. W syntezie biatek uczestniczg trzy rodzaje RNA
. Nowe geny wprowadza sie do komérek biorcy za pomoca wektoréw
. Produkcja i stosowanie zywnosci zmodyfikowana genetycznie wzbudza emocje
10 Ze stosowania inzynierii genetycznej wynikaja i korzysci, i zagrozenia
11. Wprowadzanie obcych genéw do mikroorganizméw daje cztowiekowi wiele korzysci
Streszczenie
Problemy do dyskus;ji
Zadania
Rozdziat lll. Korzysci i zagrozenia wynikajace ze stosowania organizméw
transgenicznych
1. Pierwsza i druga zielona rewolucja majg swojg cene
2. Od jakiegos czasu obserwuje sie spadek réznorodnosci genetycznej roslin uprawnych
i zwierzat hodowlanych
3. Rosliny transgeniczne zaczeto uprawiac¢ na szerszg skale od potowy lat 90. ubiegtego wieku
4. Wiele laboratoriéw zajmuje sie wytwarzaniem szczepionek w roslinach transgenicznych
5. Na catym Swiecie uprawia sie obecnie 150 réznych odmian genetycznie zmodyfikowanych
roslin
6. Zwierzeta GM najczesciej otrzymuje sie przez wprowadzenie obcego DNA do zaptodnionej
komérki jajowej
7. Rozwdj biotechnologii w Polsce powinien by¢ zgodny z zasadami biogospodarki opartej na
wiedzy
Streszczenie
Problemy do dyskus;ji
Zadania
Rozdziat IV. Klonowanie
1. Klonowaniem nazywamy technike wytwarzania genetycznie identycznych kopii
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2. Najwieksza nadziejg medycyny XXI w. sg komérki macierzyste
Streszczenie
Problemy do dyskus;ji
Zadania
Rozdziat V. Praktyczne wykorzystanie badan DNA
1. Badania DNA stosuje sie w medycynie, sagdownictwie i w nauce
2. Poznanie ludzkiego genomu jest wielkim wyzwaniem
3. Wielkos¢ genomu jest najczesciej zwigzana ze ztozonosScig organizmu
4. Realizacja ,,Projektu poznania genomu cztowieka” ma nastepstwa etyczne, prawne
i spoteczne
5. Olbrzymia liczba danych doswiadczalnych biologii molekularnej i biotechnologii
spowodowata powstanie bioinformatyki
Streszczenie
Problemy do dyskus;ji
Zadania
Rozdziat VI. Poradnictwo genetyczne i terapia genowa
1. Poradnictwo genetyczne opiera sie na badaniach DNA
2. Mozna wymieni¢ kilka sytuacji, w ktérych warto i nalezy skorzystac
z poradnictwa genetycznego
. Mutacje polegajg na zmianie zapisu informacji genetycznej
. Mutageny sa przyczyna réznego typu uszkodzehn DNA
. Mutacje czesto wywotujg powazne skutki
. Uszkodzenia DNA sg bez przerwy naprawiane
. Znamy juz ponad 10 000 choréb dziedzicznych
. Badania prenatalne umozliwiajg urodzenie zdrowego dziecka
. Wigzemy duze nadzieje z terapig genowa
Streszczenie
Problemy do dyskus;ji
Zadania
Rozdziat VII. Biotechnologia w ochronie réznorodnosci biologicznej
1. Réznorodnos¢ biologiczna jest wynikiem dziedzicznosci i ewolucji
2. Dziatalnos$¢ cztowieka moze stanowié zagrozenie dla bioréznorodnosci i Srodowiska
3. Odpowiedzialnos$¢ za stan bioréznorodnosci i Srodowiska naturalnego wigze sie
z obowigzkiem ich ochrony
4. Niezbednym warunkiem zréwnowazonego rozwoju jest promocja zdrowia
5. W ochronie Srodowiska wykorzystuje sie metody biotechnologiczne
Streszczenie
Problemy do dyskus;ji
Zadania
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CZESC 2. ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA | JE) ZAGROZENIA

Rozdziat I. Czym jest réznorodnosc¢ biologiczna?
1. Zmiennos$¢ zywych form jest strategig ich trwania
2. Zmienno$¢ wewnatrz ekosystemow zapewnia im trwatos¢
Streszczenie
Problemy do dyskus;ji
Zadania
Rozdziat Il. Wptyw cztowieka na réznorodnos¢ biologiczna Ziemi
1. Rola gatunku ludzkiego w naturalnych ekosystemach ulegta zmianie
2. Agroekosystem to szczegdblny rodzaj ekosystemu
Streszczenie
Problemy do dyskus;ji
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Zadania
Rozdziat lll. Dlaczego powinniSmy obawiac¢ sie spadku bioréznorodnosci?
1. Co mozemy bezpowrotnie straci¢, jesli zagubimy poczucie zwigzku z przyroda?
2. Introdukcja obcych gatunkéw moze zagraza¢ formom miejscowym
3. Do catkowitego wyginiecia moze prowadzi¢ nadmierna eksploatacja gatunkéw
Streszczenie
Problemy do dyskus;ji
Zadania
Rozdziat IV Dziatania na rzecz zachowania réznorodnosci biologicznej
1. Szczegdlnej uwagi wymagajg mate i malejgce populacje gatunkéw
2. Konserwatorska ochrona przyrody jest préba ograniczania spadku bioréznorodnosci
3. ,Gorace miejsca” bioréznorodnosci
4. Zrownowazony rozwoj ludzkosci wymaga wiedzy przyrodniczej
Streszczenie
Problemy do dyskus;ji
Zadania

Stownik
Indeks
Literatura

Przyktadowe strony

Pierwszg czes$¢ podrecznika wyrdznia granatowy pasek.
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BIOTECHMOLOGIA | INTYNIERIA GEMETYCZNA

Biotechnologowie twierdza, Ze Zywnosc transgeniczna jest mniej uczulajaca, nato-
miast #Zywieniowcy widzg ratunek w urozmaiconej diecie (znane haslo . Bezpieczen-
stwo w roznorodnosci”), ze zwroceniem uwagi na odpowiednie produkty i sposob
przveotowania posithku.

W ramach wspolczesnej biotechnologii wyroinia sie pie¢ dziatow, ktorym przy-
pisano odpowiednie kolory (ryc. 3).

medycyna rolnictwo ochrona
i weterynaria srodowiska

Ryc. 3. Dzialy biotechnologii

Eiala biotechnologia ma zastosowanie w przemyile. Wykorzystuje sie tu zmo-
dyfikowane metodami infynierii genetycznej komorki mikroorganizmow (bakterii,
plesni i drozdiy) oraz ich enzymy do wytwarzania wielu nowych produktow, a takze
prowadzenia innowacyjnych proceséw przetworczych. Takie mikroorganizmy GM,
pracujace jako komorkowe fabrylki, .produlkujg” przyjazne dla srodowiska proszki
do prania, biodegradowalny plastik, paliwa ekologiczne (np. bioetanol) oraz rézne
enzymy dla przemystu chemicznego. Probuje sie tez w taki sposob uzyskac polimery
zblizone do wldkien naturalnych (jedwabiu, elastyny, kolagenu, keratymy), uzywajac
do tego zmodyfikowanych genetycznie bakterti.

Czerwona biotechnologia dotyczy medycyny 1 ochrony zdrowia, tacznie z dia-
gnostyka, farmacja i weterynaria. Zielona, zwana te? agrobiotechnologia, to rolnic-
two i przemysl rolno-przetworczy, a takze bioenergetyka i biomaterialy (wytworzone
przez organizmy, np. bawelna czy len oraz nowe biotworzywa, np. biosteel). Stoso-
wanie biotechnologii zielonej ma ten sam cel, co zabiegi hodowlane prowadzone
przez czlowieka od wielu tysiecy lat — uwydatnienie szczegolnie cennych cech
roélin i zwierzat. Jednak w poréwnaniu z tradycyjnymi metodami hodowlanymi
biotechnologia wspolczesna oferuje wigcej - moiliwosé przenoszenia gendw wa-
runkujgcych dang ceche miedzy odleglymi ewolucyjnie organizmami. MNiebieska
biotechnologia zajmuje sig wodami i ochrong srodowiska.
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tyc. 7. Francis Crick prey modelu DNA

W kwietniu 1953 r.dwaj uczeni - bicleg James Watson i fizyk Francis
Crick — opublikowali w Nature®, jednym z najlepszych casopism
naukowych, pierwszy artykut na temat struktury DNA. Praca ta
Zmilescita sie na jednej stronie i zawierata jeden rysunek — podwdjng
helise DNA. Autorzy oparli sie na modelu, ktdry sami skonstruowa-
li i na wynikach doswiadczen innych uczonych, czyli peréwnaniu
sktadu zasad w DNA pochodzacym z réénych organizmdw oraz na
obrazie dyfrakcji promieni rentgenowskich na krysztatach DNA,
otrzymanych przez Rosalind Franklin | Mauricea Wilkinsa. Inne wy-
niki B. Franklin wykazaty, 22 DNA zbudowany jest z dwdch nici, a nie
trzech lub wigce], jak wczetniej sadzono (ryc. 8.

W2
Ryc. 8. Rosalind Franklin
W 1962 r. Watson, Crick i Wilkins otrzymali Nagrode Nobla za swoje edkryda. R. Franklin nie znalazfa

sig w grenie wyrdznionych, poniewaz zmarta w 1958 roku, majgc 37 lat (Nagreda Mobla nie jest
przyznawana posmiertnie).
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BIOTECHNOLOGIA | INZYMIERIA GENETYCZNA

11. Wprowadzanie obcych genéw do mikroorganizméw daje cztowieko-

wi wiele korzysci

Korzysci te widoczne sg glownie w medycynie i ochronie srodowiska. Mikroorga-
nizmami uzywanymi do produkcji zrekombinowanych bialek sa bakterie Escherichia
coli i droidie piekarniane Saccharomyces cerevisine.

Pierwszym ludzkim biatkiem otrzymanym w wyniku klonowania genu byla
insulina. Obecnie jest produkowana i stosowana na szeroka skale (ryc. 29).
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Rye. 29. Produkcja rekombinowanej ludzkiej insulimy
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L. Kerzysci | zagrodenia wynikajace ze stosowania organizmdw transgenicznych

Ryc. 35. Pomidory antynowotworowe

W 2009 r. opublikowano wyniki badan, ktore moga stac sie przelomem w le-
czeniu cukrzycy. Uzyskano rosliny GM produkujgce ludzka insuling. Zostala ona
juz po raz pierwszy podana ludziom. Roéling wybrana do tych badan jest krokosz
barwierski (Carthamus tinctorius), roélina jednoroczna z rodziny astrowatych,

uzywana do produkcji oleju jadalnego, stosowana tez w przemysle kosmetycznym

i do produkcji bioplastiku (ryc. 36).

Ryc. 36. Krokosz barwierski
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V1. Poradnictwo genetycane i terapia genowa

Ryc. 54, Chromosomy plciowe X i Y crlowieka

W wypadku dziedziczenia autosomalnego dominujacego osoba ofrzymujaca
jeden zmutowany allel bedzie chora, mimo Ze drugi allel ma prawidlowy. Okresla
sie ja jako heterozygote. Istnieje w 50% ryzyko, e dziecko osoby chorej odziedzi-
czy zmutowany allel i zachoruje (ryc. 55). Przykladem jest choroba Huntingtona.

A B C
ah | AA fa | Aa A- | Aa
chory | zdrowy nosiciel | nosidel odrowy XY | XX nosidel
ah A ak AA aa Aa ha AA A xy LH 0o
chory  zdrowy  chory  mdrowy  chory  nosicel  nosiciel  adowy  a- A Aa AR

dhory  mdrowy  nosidel  zdrowy
A— allel normalny # — allel zmutowamy |:||:| — mefEyma OO — knbieta
Ryc. 55. Typy dziedziczenia chordb genetycznych; opis w tekécie

W wypadku dziedziczenia autosomalnego recesywnego czlowiek zachoruje
tylko wtedy, gdy odziedziczy dwa zmutowane allele, jeden po ojcu, drugi po matce.

Druga czes$¢ podrecznika wyrdznia zielony pasek.
W ramkach zamieszczono tresci wykraczajgce poza ksztatcenie w zakresie podstawowym.
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L. Czym jest réénorodnose biologiczna?

zmiennoéc Zywych istot sklonni byli lokowad w dwidch krdlestwiach - roslin i zwierzat. Painiej
(do niedawna) tych krélestw wyodrebniano pie¢: monera (albo prokariota), protista (pierwot-
niaki), grzyby, rodliny i zwierzeta. Rozwdj technik biologii molekularnej doprowadzit jednak
do tego, e pokrewienstw, a wiec i wspdlnych przodkdw réénych organizmdw, moZna seukad
nie tylko badajac morfologie skamielin, ale rownie? wewnatrz komérek Zywych organizmew
- pordwnujac sekwencje nukleotydowe w ich genomach. Zmienilo to bardzo obraz drzewa
gycia, czyli graficznego preedstawienia filogenezy dzisiejszych form Zywych, ktdrym postuguje
sig systematyka. Ponizej ukazane jest takie drzewo (ryc. 74) w nietypowej jak na drzewo koliste]
formie, ze wigledu na szerokosC jego korony. Zbudowane jest ono na podstawie pordwnania
tych organizmdw, ktdrych DNA udalo sie zsekwencjonowad w calosd, ten. ustalic porzadek
(sekwencje) wsrystkich sktadajgcych sie na cegsteczki DNA cegielek - nukleotydiow (obecnie do
takich organizméw nalefa rowniez czlowiek i szympans). Na podstawie takiego drzewa moina
wyodrebnic trzy domeny. Plerwsza z nich to bakterie (na rysunku kolor niebieski), z kilkoma
grupami (w tym sinicami), ktdre moga stanowic krélestwa. Druga domena to archeony (na
rysunku kolor ziddony; dawniej zwane archeobakteriami lub archeowcami, i zaliczane do bakte-
rii). Archeony 53 jednokomarkowymi formami, podobnie jak bakterie prokariotycznymi, a wigc

owymi. Strukturalnie od bakterii rdinia sie migdzy innymi budows sciany komorkowe
i organizacja DMNA, wykazuja rownie istotne rdénice w metabolizmie. Charakterystyczna jest
ich tolerancja w stosunku do ekstremalnych (np. ze wzgledu na temperature) warunkiw fycia.
Archeony filogenetycenie blizej niz » bakteriami powiazane sg # trzecia domena #ywych form
— jadrowcami (eukariontami, na rysunku kolor czerwony). Wérad jadrowcéw znalazly sie
wszystkie - pora bakteriami — dawne krdlestwa: protisty (czyli pierwotniaki), rosliny, greyby
i ¥wierzeta, w tym oczywiscie my sami.

Jadrowce :

];-l.ﬂn:nr}'a : m
Fwierzeta =
Grayby'

Roéliny .
Protisty
=
|
Archeony ___~—~_~—}J'-B . |

Archaea _-1-’

Ryc. 74, Drzewo fycia thudowane na podstawie roinic w DNA organizmimw,
ktérych genomy zostaly w pelni zsekwencjonowane (stad roinice w rozleg-
lodci poszczegdlnych partii , korony” drzewa)

Kazdy rozdziat konczy sie podsumowaniem w postaci catostronicowego schematu
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oraz streszczeniem, problemami do dyskusji i zadaniami do wykonania.
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Streszczenie

I Wptyw czlowieka na réinorodnost biologicna Ziemi

Rola gatunku ludzkiego w naturalnych ekosystemach ulegla zmianie po 2 min lat
istnienia czlowieka za Ziemi. Pierwsiludzie byli przede wszystkim zbieraczami-
-towcami i w ekosystemach, w ktorych zyli, byli przede wszystkim konsumentami
pierwszego rzedu (roslinoZercami), rzadziej wyZszego rzedu. Wraz z rozwojem
kultury czlowiek zwiekszal mozliwosci eksploatacji srodowiska (lowiectwo),
nadal jednak jego gospodarka miata charakter ekstensywny.
Dopiero ok. 10-12 tys. lat temu pojawily sie pierwsze populacje rolnicze (za-
czeto uprawiac niektore gatunki roslin i udomowiono pewne zwierzeta). Byly
to poczatki gospodarki intensywnej.
Agroekosystem to szczegolny rodzaj ekosystemu, w ktorym zarowno czesc
biotyczna (zespoly roznych organizmow), jak i abiotyczna (gleby, wody, powie-
trze) stale poddawane s3 ksztaltujagcemu dziataniu czlowieka. Istotna czesc pro-
dukcji pierwotnej (wytwarzanej przez autotrofy materii organicznej) pochodzi
z uprawianych roslin, a najwaZniejszymi konsumentami s3 ludzie i hodowane
przez nich zwierzeta. Waing cecha agroekosystemu jest duzy strumien energii
pochodzacej z paliw, wspomagajacy jego funkcje.
W zaawansowanych agroekosystemach produkiywnosc, zapewniajaca trwalosc
populacjom ludzkim, zaleZy od:
- doboru hodowanych gatunkdw (i eliminacji ich konkurentow),
- przyvgotowania gleby (przez uprawe mechaniczng, nawozenie i regulacje
stosunkow wodnych),
- zastosowania odpowiednich maszyn i innych urzadzen technicznych.
Powstanie takich warunkdéw wymaga nakladow energii pochodzacej z paliw,
a wzrost produktywnosci stwarza ryzyko utraty czescl bioroZznorodnosci agro-
ekosystemu oraz zagraza innym ekosystemom mozliwoscia naruszenia ich row-
nowagi.

Problemy do dyskusji

Rozwdj agroekosystemow a urbanizacja.

Zadania

g

. Wyjasnij, jaka jest roZnica miedzy gospodarka ekstensywna a intensywna?
. Jakie gatunki autotroféw moga stanowic podstawe produkcji agroekosystemu?

1
2
3.
4. Jakie grupy gatunkow (poza hodowlanymi) muszg naleiec do agroekosystemu,

Podaj znaczenie terminu ,, monokultura” i wyjasnij, jakie sa jej konsekwencje.

by zachowal on trwalosc?
Czym roini sie rolnictwo tradycyjne od uprzemyslowionego?
W jaki sposob zabiegi agrotechniczne mogg zagrazac bioréinorodnosci?
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IV. Dziatania na rzecz zachowania réinorodnodd biclogiczne]

Ryc. 97. Las brunatnicowy

2. Konserwatorska ochrona przyrody jest proba ograniczania spadku biorézno-
rodnosci

£ historycznego punktu widzenia najstarsza forma zainteresowania ludzi zacho-
waniem réznorodnosci swiata przyrody byla zapewne — wynikajaca z konserwaty-
zmu ludzkich upodoban - chec pozostawienia potomnym niektorych charaktery-
stycznych obiektow przyrodniczych - pomnikéw przyrody w stanie niezmienio-
nym. Te ,pomnikowosc” mogly réwniez uryskiwac niektore wazne z kulturowych
powodow dla czlowieka gatunki. Uczlowieczano je, a nawet ,,uswigcano’, oddajac
im czedd, a tym samym obdarzajac prawem do istnienia, podobnym do tego, ktore
przyvshuguje ludziom.

Wzrost wiedzy przyrodniczej w nowoiyinych spoleczenstwach prowadzit do
uznania, Ze prawo to mozna przyznac wielu ,,pozytecznym” dla czlowieka gatunkom
roslin i zwierzat (mikroorganizmy w tego rodzaju wartosciowaniach w zasadzie nie
byly brane pod uwage), nawet jesli ten poZytek wynikalby tylko z faktu, e ,.cieszyly
oko”. Idea prawnej ochrony ginacych gatunkow miala wiec na czym sie zakotwiczyc.
Juz w XIX wieku pojawila sie idea konserwatorskiej ochrony przyrody, ktora
obejmowano poczatkowo rozmaite ,,pomniki przyvrody” — np. okazale drrewa, skaly

Na koncu ksigzki umiejscowiono stownik, indeks oraz spis literatury.
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Stownik

aberracje chromosomowe — mutacje dotyczace zmian liczby lub struktury chromosomow.

adaptacja (przystosowanie) - 1) stan dopasowania, zgodnos¢ struktur i funkeji organizmu
z warunkami stawianymi przez siedlisko; 2) kazda uksztaltowana przez dobér naturalny
cecha, ktéra umozliwia organizmowi preezycie i rozrdd w danych warunkach otoczenia.

adaptacja kulturowa - cecha kulturowa (technologiczna, organizacyjna lub ideclogiczna),
ktéra podnosi dostosowanie biologiczne (sukces reprodukcyjny) populacji, ktorej jest
wyposaieniem, wzgledem innych populacji ludzkich.

adenowirusy - DNA-wirusy wywolujace choroby ulkdadu oddechowego i nieiyty zoladko-
wo-jelitowe; stosowane jako wektory w terapii genowej, np. mukowiscydozy.

agrobiotechnologia - dzial biotechnologii zajmujacy sie roslinami, czasem utozsamiany
z biotechnologia dotyczaca calego rolnictwa.

agroekosystem — ekosystem, w ktérym istotna czeéé produkeji pierwotnej dokonuje sie
¢ udzialem wdomowionych (kontrolowanych przez celowieka) roslin, i ktéry zasilany
jest energetycznie strumieniem energii pochodzacej z paliw; agroekosystem powstaje
w wyniku rolniczej driatalnodc czlowieka.

agrofagi — szkodniki, organizmy szkodliwe dla uprawnych roslin i hodowlanych zwierzat.

allel - jedna z dwu form genu tego samego locus, roznigcych sie sekwencja zasad DNA,
wywolujacych odmienne wyksztalcenie tej samej cechy.

allel dominujacy - forma genu przejawiajaca sie w fenotypie heterozygoty.

allel recesywny - forma genu nieprzejawiajaca sie w fenotypie heterozypoty; widoczna
u homozygoty recesywnej.

amplifikacja — zwielokrotnienie, pomnozenie wybranej sekwencji genomowego DINA,
powiekszenie liczby kopii genu; laboratoryjnie a. przeprowadza sie za pomoca PCR.

apoptoza — naturalna, programowana $mieré komérki, PCD (ang. programmed cell death),
jeden z crterech podstawowych procesdw (obok podziatu, réfnicowania i dojrzewania
komarek) kontrolujacych wielkos¢ populacji komérek u eukariotéw, zapewniajacy pra-
widlowy rozwdj i homeostaze.

autosomy — wszystkie chromosomy organizmu, poza chromosomami plci.

autotrofy - organizmy samofywne, zdolne do syntery zwigrkdw organicenych z dwutlenkun
wegla i wody; organizmy autotroficzne wykorzystujg w tym celu energie $wietlng (fotoau-
totrofy, glownie roéliny) lub energie wigzan chemicznych (chemoautotroficzne bakterie).

banki gendw — biblioteki genow, ogdlnie dostepne wielkie bazy danych gromadzace i prze-
chowujace informacje o kompletnych genomach okreslonych osobnikdw lub gatunkéw
w postaci literowych zapisdw rasad w DNA.

bialka rekombinowane — bialka heterologiczne wytwarzane w komérkach mikroorga-
nizmow, rolin i zwierzat, po ekspresji obcego genu wprowadzonego do ich genomu
technikami rekombinacji in vitro.

wygenerowano w programie shopGold


http://www.tcpdf.org

